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ʄʝʪʦʜʠʢʘ, ʢʘʢ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ɼʥʝʩʪʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 
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ɺʠʢʪʦʨʘ ɹʫʞʘʢʘ, ɺʝʨʫ ɹʘʣʘʙʫʭ, ɸʥʜʨʝ ̫ʗʱʦʣʪʘ ʠ ʃʶʙʦʚʴ ʉʢʦʨʠʥʫ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ɼʥʝʩʪʨè ʧʨʦʝʢʪʘ çʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʝ, ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ɸʟʠʠ ʠ ʥʘ ʖʞʥʦʤ ʂʘʚʢʘʟʝè, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʆʆʅ ʠ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʫ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʧʦʜ ʵʛʠʜʦʡ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʳ çʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴè 

(ENVSEC), ʧʨʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʠ 

ɸʚʩʪʨʠʡʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩ r ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ çʇʣʘʥʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʯʥʳʤʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤʠè ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ çʇʣʘʥʘéè, 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ̫ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʜʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢ [5].  

ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ (ɺʍɹ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʥʤrʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ: ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ (ʦʙ̡ʝʤʫ), ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ 

ʨʝʞʠʤʫ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ; ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʩʪʦʢʘ ʠ ʝʛʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʠ 

ʩʝʟʦʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʢʘʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʚʦʜʳ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚ ʨʝʢʝ; ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚ 

ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʝ ʛʦʜʳ [3]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ɺʍɹ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʭr 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʣʘʥ r ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʭr ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʢɻʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠ̫  

ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʦʚrʤʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘʤʠ, ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʤʝʞʜʫ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʤʠ ʠ ʪ. ʧ.). 

ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ, ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ (ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʜʣʷ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʠʤʠʪʦʚ ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʜr, ʣʠʤʠʪʦʚ ʩʙʨʦʩʦʚ ʩʪʦʯʥrʭ ʚʦʜ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʭr ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʭr ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ [5]. 

çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘè (ʜʘʣʝʝ ï ʄʝʪʦʜʠʢʘ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʧʦ ʨʘʡʦʥʘʤ ʨʝʯʥʳʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʩʫʙʙʘʩʝʡʥʘʤ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʭ ʩʪʚʦʨʦʚ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʠʣʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ [4].  
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ʈɸɿɼɽʃ 1. ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ɺʆɼʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ɹɸʃɸʅʉɸ, 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɼʃʗ ɽɻʆ ʈɸʉʏɽʊɸ ʀ ʇʆʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʅʆʉʊʔ 

ʉʆʉʊɸɺʃɽʅʀʗ ɼʃʗ ʈɽʏʅʆɻʆ ɹɸʉʉɽʁʅɸ 

 

1.1 ʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʘʟʘ ʄʝʪʦʜʠʢʠ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʄʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʄʝʪʦʜʠʢʝ: 

- ʨʘʡʦʥ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ï ʛʣʘʚʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʩʦʩʝʜʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ) ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʣʠʤʘʥʦʚ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʫʰʠ; 

- ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥ ï ʯʘʩʪ ɹ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʩʪʦʢ ʚʦʜʳ ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʝʢʫ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʠʣʠ ʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʠʞʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ; 

- ʚʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩ rï ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ; 

- ʚʦʜʥʡr ʨʝʞʠʤ ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʨʦʚʥʷ, ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʚʦʜr 

ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙ̡ʝʢʪʝ; 

- ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜ (ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʜʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʘʚʦ ʥʘ 

ʟʘʙʦʨ ʚʦʜʳ, ʩʙʨʦʩ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ (ʚ ʪ.ʯ. ʩʪʦʯʥʳʭ) ʚʦʜ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜ (ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ); 

- ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʯʘʩʪʴ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʙʘʣʘʥʩʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʣʠʤʠʪʳ ʟʘʙʦʨʘ ʠ ʠʟʲʷʪʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ 

ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ); 
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- ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ï ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʜʥʦʩʪʠ; 

- ʟʘʙʦʨ ʚʦʜ rï ʠʟʲʷʪʠʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜr ʠʟ ʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙ̡ʝʢʪʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ; 

- ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ (ʚ ʪ.ʯ. ʩʪʦʯʥʳʝ) ʚʦʜʳ ï ʚʦʜʘ, ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʢʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪʘ ʚʦʜʳ ʚ ʝʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʦʯʥʦʡ, 

ʰʘʭʪʥʦʡ, ʢʘʨʴʝʨʥʦʡ ʠʣʠ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

 

1.2 ʄʘʪʝʨʠʘʣr ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ 

ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʘʣʘʥʩʦʤ (ɺʍɹ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ 

ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʨʝʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, 

ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʦʜʥʦʩʪʠ. 

ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ [3].  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

1. ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ɻʀʉ) ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ) ʠ ʪʘʢʠʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ:  

- ʨʝʢʠ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʨʫʜʳ;  

- ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʳ, ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ɺʍʋ); 
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- ʤʝʩʪʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʢʫ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ (ʚ ʪ.ʯ. ʩʪʦʯʥʳʭ) ʚʦʜ ʠ 

ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ; 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ;  

- ʧʦʩʪʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʝʡ; 

- ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʦʟʣʝ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ  

ʩʪʚʦʨʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʠʤ; 

- ʢʘʥʘʣʳ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʙʨʦʩʢʠ ʚʦʜʳ ʤʝʞʜʫ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ; 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ;  

3. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

4. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʨʷʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʘ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ; 

6. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʚʝʣʠʯʠʥ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʩʪʚʦʨʦʚ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

7. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʚʦʜʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
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ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʠʣʠ ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʷ) ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ɻʀʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʢʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ 

ɻʀʉ ï ʝʩʣʠ ʦʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʥʝʡ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʥʠʭ; 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʙʨʦʩʦʚ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ɺʍʋ ʠ 

ʪ.ʧ.), ʪʦʛʜʘ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʝʩʣʠ ɻʀʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʭʝʤʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʛʜʘ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ̫ , ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʙʘʣʘʥʩʦʚ:  

- ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʡʦʥʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʛʣʘʚʥʦʡ ʨʝʢʝ ʠ ʝʝ ʧʨʠʪʦʢʘʭ; 

- ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ, 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ ʧʦʩʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʝ 

ʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʦʜr ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ; 

- ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʴ: ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʚ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʠ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ) 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ;  

- ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ 

ʧʦʜʟʝʤʥrʭ ʚʦʜ; 

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʝ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙ̡ʝʢʪʦʚ; ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʫʩʢʘ ʚʦʜʳ;  

- ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ r (ɺʍʉ) ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ɺʍʂ) ʚ ʮʝʣʦʤ, ʩʠʩʪʝʤ r ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʜr ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ (ʩʠʩʪʝʤ r

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ) ʠ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʜ (ʩʠʩʪʝʤ rʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ), ʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ;r 

- ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤ rʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʦʜʥʭr ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨ;r 

- ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʨʫʜʳ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ,r 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʦʢʘ; 



8 

 

- ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʠʜʨʦɻʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʛʠʜʨʦɻʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʧʫʩʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʧʫʩʢʦʚ. 

 

1.3 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʭʦʜʥʫʶ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜʥʫʶ ʯʘʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʦʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠʣʠ ʜʝʬʠʮʠʪʦʚ ʩʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

(ɺʍʋ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ ʟʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ): 

 

Bʍɹ = Wʚʭ +Wʤʝʩʪ +Wʧʟʚ+Wʚʚ Ñ Wʧ Ñ ȹV ï Wʠʩʧ ï Wʬ ï Wʫ ï Wʧʦʚ ï Wʩʧɻ,     (1) 

ʛʜʝ Bʍɹ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ; Wʚʭ ï ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ɺʍʋ; Wʤʝʩʪ  (Wʙʦʢ) ï ʦʙ̡ʝʤ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ), ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  ɺʍʋ; Wʧʟʚ ï 

ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʭr ʚʦʜʥʭr ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʍʋ; Wʚʚ ï ʦʙʲʝʤ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ɺʍʋ; ÑWʧ = Wʜʦʪ - Wʧʝʨ ï ʦʙ̡ʝʤ ʚʦʜ rʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɺʍʋ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʜʦʪʘʮʠʡ (+) (Wʜʦʪ), ʠʣʠ ʦʪʜʘʥʥʳʡ (ï) (Wʧʝʨ) ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʭ ʧʝʨʝʙʨʦʩʦʢ ʩʪʦʢʘ; ÑȹV ï ʩʨʘʙʦʪʢʘ (+) ʠʣʠ 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ (ï) ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʍʋ; Wʠʩʧ ï ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ɺʍʋ; Wʬ ï ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ  ɦ ʠ ʧʨʫʜʦʚ; Wʫ ï 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʤ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʭr ʚʦʜ, 

ʠʤʝʶɦʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ; Wʧʦʚ ï 

ʟʘʙʦʨ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʍʋ; Wʩʵʧ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
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ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʫʩʢʘ ʚ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤ ʩʪʚʦʨʝ ɺʍʋ (ʠʥʦʛʜʘ ʝʝ ʝʱʝ 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʧʫʩʢ). 

ʂ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ (+), ʘ ʢ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ï ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ (-) [3]. ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦ 

ʟʥʘʢʦʤ (Ñ) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʤʣʥ. ʤ
3
. ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʙʘʣʘʥʩʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ  (ʤʝʩʷʮʝ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʩʪʚʦʨʘʤ, ʷʚʣʷʶʱʠʤʩʷ ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʳʰʝʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ. ɿʘ ʥʘʯʘʣʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʚʦʜʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

(ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ).  

ʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ (Wʚʭ +Wʤʝʩʪ) ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʦʜʳ (Wʧʟʚ).  

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʩʫʨʩʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʝʩʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʷʜʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ; 

- ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

- ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʜʣʷ ʨʝʢ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ (50, 75 ʠ 95%); 

- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʢ 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʩʪʚʦʨʘʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʫʯʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ); 
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- ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

 

1.4 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ ʛʣʘʚʥʦʡ ʨʝʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ) 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʛʣʘʚʥʦʡ ʨʝʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

(ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ ʢ ʫʩʪʴʶ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. 

2. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʠ ʨʝʞʠʤ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʧʫʩʢʦʤ (ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ) ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ 

ʨʝʞʠʤʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤ ʩʪʚʦʨʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʪʦʢʘ ʢ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʠʞʝ. 

3. ʈʝʩʫʨʩʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʪʦʢʘ ʩʚʝʨʭʫ ʩʦ ʩʪʦʢʦʤ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʤʝʩʪʥʳʡ ʩʪʦʢ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʦʢʘ ʚ 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤ ʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʪʚʦʨʘʭ ʚ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. 

5. ɺʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʭ ʣʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʛʦʜʳ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 50%, ʤʘʣʦʚʦʜʥʳʡ ï 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 75% ʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʚʦʜʥʡr ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴʶ 95%. 
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6. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʛʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʚʦʜʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʫʪʝʤ: 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʠ ʪ.ʧ. 

7. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʩʫʙʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ (ʩʮʝʥʘʨʠʷʤʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʚʦʜʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ [5].  

 

ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʝ) ʩʭʝʤʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.1. 

 

ʈʠʩ.1.1. ʉʭʝʤʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ  

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ 



12 

 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʄʝʪʦʜʠʢʘʤʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ...è [5] ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʡ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʝʩʴ ʩʪʦʢ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʩʪʚʦʨʘʤʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʪʚʦʨʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʩʪʚʦʨʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʚʦʜʳ, ʠ ʩʪʚʦʨʘʤʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʪʚʦʨʳ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʪʴʷʭ ʨʝʢ ʠ ʚʳʰʝ ʫʩʪʴʝʚ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʠʪʦʢʦʚ, 

ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʵʪʠ ʨʝʢʠ. ʇʨʠ ʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʂʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʠʤ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʢʦʜʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʢʦʜʘ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʜʦʚ ʤʦʨʷ, 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʩʫʙʙʘʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʚʫʟʥʘʯʥʳʡ ʢʦʜ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʈʘʡʦʥ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʇʝʨʚʳʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ (ʧʨʠ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ɽʉ) ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʩʤ. 

çʄʝʪʦʜʠʢʠ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ...è [5] ï 

http://www.sbs-envir.org/index.php/ua/publications/108-metodyky-hidrohrafichnoho-

http://www.sbs-envir.org/index.php/ua/publications/108-metodyky-hidrohrafichnoho-ta-vodohospodarskoho-raionuvannia-terytorii-ukrainy-vidpovidno-do-vymoh-vodnoi-ramkovoi-dyrektyvy-yevropeiskoho-soiuzu.html
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ta-vodohospodarskoho-raionuvannia-terytorii-ukrainy-vidpovidno-do-vymoh-vodnoi-

ramkovoi-dyrektyvy-yevropeiskoho-soiuzu.html), ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚ ʪ.ʯ. ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʷ) ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʥʫʤʝʨʘʮʠʶ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʫʶ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ  çʄʝʪʦʜʠʢʘʤ 

ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ...è ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ 

ʏʝʨʥʦʤʫ ʤʦʨʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʜ ç2è, ʘ ʨʘʡʦʥʫ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ï ʢʦʜ 

ç3è; ʩʫʙʙʘʩʝʡʥʳ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʢʦʜ - ç0è ʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʠʤʝʶʪ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʤʝʨʘ: 2.3.0.01-2.3.0.16. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʝ ʚ çʄʝʪʦʜʠʢʘʭ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ...è, ʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʩʪʴ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʤʦʣʜʦ-ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʚ 

ʥʝʛʦ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʥʠʮʫ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 2.3.0.09 ʠ 

2.3.0.10 ʙʳʣʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʦ ʦʪ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ  ʉʦʨʦʢʠ ʜʦ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ ʍʨʫʰʢʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʧʦʯʪʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʤʦʣʜʦ-ʫʢʨʘʠʥʩʢʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʠ 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ ʉʦʨʦʢʠ, ʙʳʣ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʣʛʠʡ 

ʨʷʜ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʪʚʦʨʝ (ʭʦʪʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʦʝʢʪʘ). 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʣʴʰʠ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ, ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʝʛʦ ʢ ʫʯʘʩʪʢʫ 2.3.0.01 ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚ ʪ.ʯ. ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʷ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʜ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʙʳʣʦ ʦʢʦʣʦ 10 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʧʦ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʦʪʷ 

ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʷʜʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʦ ʢ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ 

http://www.sbs-envir.org/index.php/ua/publications/108-metodyky-hidrohrafichnoho-ta-vodohospodarskoho-raionuvannia-terytorii-ukrainy-vidpovidno-do-vymoh-vodnoi-ramkovoi-dyrektyvy-yevropeiskoho-soiuzu.html
http://www.sbs-envir.org/index.php/ua/publications/108-metodyky-hidrohrafichnoho-ta-vodohospodarskoho-raionuvannia-terytorii-ukrainy-vidpovidno-do-vymoh-vodnoi-ramkovoi-dyrektyvy-yevropeiskoho-soiuzu.html
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ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠ,ʁ ʫʞʝ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚ ʪ.ʯ. ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʷ) 

ʠ ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʵʪʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʝʤ ʝʩʪʴ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʷʜʦʤ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜʳ. 

ɿʘʤʳʢʘʶʱʠʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɺʦʜʥʦʡ ʨʘʤʦʯʥʦʡ ʜʠʨʝʢʪʠʚʦʡ ɽʉ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʡ 

ʣʠʤʘʥ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 16 ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ 1 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʇʦʣʴʰʠ ʠ ʋʢʨʘʠʥʳ, 7 ï ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʋʢʨʘʠʥʳ, 3 ï ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʝ) ʠ 5 ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʠʤʠ 

(ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ) ʜʣʷ ʋʢʨʘʠʥʳ ʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʝ) 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

ʂʦʜʳ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʂʦʜʳ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ 

ʂʦʜ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʫʯʘʩʪʢʘ 

2.3.0.01 ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʉʪʨʳʡ 

2.3.0.02 ʨ. ʉʪʨʳʡ 

2.3.0.03 ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ.ʉʪʨʳʡ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ.ɻʥʠʣʘʷ ʃʠʧʘ 

2.3.0.04 
ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ. ɻʥʠʣʘʷ ʃʠʧʘ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʉʝʨʝʪ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨʨ. 

ɹʳʩʪʨʠʮʘ ʠ ʉʝʨʝʪ) 

2.3.0.05 ʨ. ɹʳʩʪʨʠʮʘ 

2.3.0.06 ʨ. ʉʝʨʝʪ 

2.3.0.07 
ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʉʝʨʝʪ ʜʦ ʛ/ʧ ʄʦʛʠʣʝʚ-ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨ. 

ɿʙʨʫʯ) 

2.3.0.08 ʨ. ɿʙʨʫʯ 

2.3.0.09 ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʛ/ʧ ʄʦʛʠʣʝʚ-ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮʳ ʋʢʨʘʠʥʘ-ʄʦʣʜʦʚʘ 

2.3.0.10 ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ ʋʢʨʘʠʥʘ-ʄʦʣʜʦʚʘ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʈʝʫʪ 

2.3.0.11 ʨ. ʈʝʫʪ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʜʦ ʠʩʪʦʢʘ 
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2.3.0.12 ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ. ʈʝʫʪ ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ.ɹʳʢ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨ. ɹʳʢ) 

2.3.0.13 ʨ. ɹʳʢ 

2.3.0.14 ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨ. ɹʳʢ ʜʦ ʫʩʪʴʷ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨ. ɹʦʪʥʘ) 

2.3.0.15 ʨ. ɹʦʪʥʘ 

2.3.0.16 ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ʣʠʤʘʥ 
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ʈɸɿɼɽʃ 2. ʉʆʉʊɸɺʃʗʖʑʀɽ ʋʈɸɺʅɽʅʀʗ ʈɸʉʏɽʊɸ 

ɺʆɼʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ɹɸʃɸʅʉɸ ʀ ʀʍ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

 

2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ 

Wʚʭ ï ʦʙʲʝʤ ʩʪʦʢʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚ̫ʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʨʷʜʘʤ 

ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʩʪʚʦʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʡ ʨʷʜ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʪʚʦʨʝ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʚʦʜʥʦ-ʙʘʣʘʥʩʦʚʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ (ʢʨʠʚʳʭ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʪʦʢʘ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. ʊʠʧʳ ʢʨʠʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

(ʪʨʝʭʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʛʘʤʤʘ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʨʠʚʳʝ ʇʠʨʩʦʥʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʠ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʝʞʝʛʦʜʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ɻɺʂ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʘʭ ʠʟʳʩʢʘʪʝʣʴʩʢʠʭ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘ: 

- ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ ʚʦʜr; 
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- ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ (ʤʛʥʦʚʝʥʥʭr ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ) ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʭr ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʜr ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ 

ʨʫʩʣʝ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ; 

- ʚʣʠʷʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʪʦʢʘ ʨʝʢ 

ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʥʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ 50-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (1960-2010 ʛʛ.) ʧʦ ʩʪʚʦʨʘʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʩʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʪʘʙʣ. 2.1. ɺʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 9 ʧʦʩʪʘʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ [1] ʠ 8 ʧʦʩʪʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʇʨʠʜʥʝʩʪʨʦʚʴʝ) [6]. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʉʧʠʩʦʢ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɼʥʝʩʪʨʘ ʩʦ 

ʩʧʠʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʦʚ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʟʷʪʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʂʦʜ ʫʯʘʩʪʢʘ ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ 

ɺʭʦʜʥʦʡ  

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ 

ɿʘʤʳʢʘʶʱʠʡ 

ʛʠʜʨʦʧʦʩʪ 

2.3.0.01 
ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʠʩʪʦʢʘ 

ʜʦ ʫʩʪʴʷ ʨ.ʉʪʨʳʡ 
0 ʧʛʪ ʈʦʟʜʦʣ 

2.3.0.02 
ʨ.ʉʪʨʳʡ 

0 
ʩ.ɺʝʨʭʥʝʝ 

ʉʠʥʝʚʠʜʥʦʝ 

2.3.0.03 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ʉʪʨʳʡ ʜʦ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ɻʥʠʣʘʷ ʃʠʧʘ 

ʧʛʪ ʈʦʟʜʦʣ ʛ.ɻʘʣʠʯ 

2.3.0.04 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ɻʥʠʣʘʷ ʃʠʧʘ ʜʦ 

ʫʩʪʴʷ ʨ.ʉʝʨʝʪ 

(ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨʨ. 

ɹʳʩʪʨʠʮʘ ʠ ʉʝʨʝʪ) 

ʛ.ɻʘʣʠʯ ʛ.ɿʘʣʝʱʠʢʠ 

2.3.0.05 

 

 

ʨ.ɹʳʩʪʨʠʮʘ 
0 

ʨ.ɹʳʩʪʨʠʮʘ 

ʅʘʜʚʠʨʥʷʥʩʢʘʷ ï 

ʩ.ʏʝʨʥʠʠʚ + 

ʨ.ɹʳʩʪʨʠʮʘ 

ʉʦʣʦʪʚʠʥʩʢʘʷ ï 

ʛ.ʀʚʘʥʦ-ʌʨʘʥʢʦʚʩʢ 

2.3.0.06 ʨ.ʉʝʨʝʪ 0 ʛ.ʏʝʨʪʢʦʚ 
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2.3.0.07 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ʉʝʨʝʪ ʜʦ ʛ/ʧ 

ʄʦʛʠʣʝʚ-

ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ 

(ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨ.ɿʙʨʫʯ) 

ʛ.ɿʘʣʝʱʠʢʠ 
ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ-

ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ 

2.3.0.08 ʨ. ɿʙʨʫʯ 0 ʩ.ɿʘʚʘʣʴʝ 

2.3.0.09 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʛ/ʧ 

ʄʦʛʠʣʝʚ-

ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ ʜʦ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʋʢʨʘʠʥʘ-

ʄʦʣʜʦʚʘ 

ʛ. ʄʦʛʠʣʝʚ-

ʇʦʜʦʣʴʩʢʠʡ 

ʩ.ʍʨʫʰʢʘ 

(ʄʦʣʜʦʚʘ) 

2.3.0.10 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʋʢʨʘʠʥʘ-ʄʦʣʜʦʚʘ ʜʦ 

ʫʩʪʴʷ ʨ.ʈʝʫʪ 

ʩ.ʍʨʫʰʢʘ 

(ʄʦʣʜʦʚʘ) 
ɼʫʙʦʩʘʨʩʢʘʷ ɻʕʉ 

2.3.0.11 
ʨ.ʈʝʫʪ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʜʦ 

ʠʩʪʦʢʘ 
0 ʩ.ɾʝʣʦʙʦʢ 

2.3.0.12 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ʈʝʫʪ ʜʦ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ɹʳʢ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ 

ʨ.ɹʳʢ) 

ɼʫʙʦʩʘʨʩʢʘʷ ɻʕʉ ʛ.ɹʝʥʜʝʨ 

2.3.0.13 ʨ.ɹʳʢ 0 ʛ.ʂʠʰʠʥʝʚ 

2.3.0.14 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ʦʪ ʫʩʪʴʷ 

ʨ.ɹʳʢ ʜʦ ʫʩʪʴʷ 

(ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨ.ɹʦʪʥʘ) 
ʛ.ɹʝʥʜʝʨ 

ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ï

ʩ.ʆʣʘʥʝʰʪʳ + 

ʨʫʢ.ʊʫʨʫʥʯʫʢ ï 

ʩ.ʅʝʟʘʚʝʨʪʘʡʣʦʚʢʘ 

2.3.0.15 ʨ.ɹʦʪʥʘ 0 ʛ.ʂʘʫʰʝʥʠ 

2.3.0.16 

ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ʣʠʤʘʥ ʨ.ɼʥʝʩʪʨ ï

ʩ.ʆʣʘʥʝʰʪʳ + 

ʨʫʢ.ʊʫʨʫʥʯʫʢ ï 

ʩ.ʅʝʟʘʚʝʨʪʘʡʣʦʚʢʘ 

! 

 

ç0è ï ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ 

ʠʩʪʦʢʝ ʨʝʢʠ. 

 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ ʥʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ɺʍʋ, ʘ ʜʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʥʝʝ (ʨʠʩ. 2.1), ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʦʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

çʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶè (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫʶ) ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

Qɺʍʋ = QɻʇĀ (F2/F1)
0,75

,               (2) 
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ʛʜʝ F1 ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʤ, ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʢ 

ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤʫ ʩʪʚʦʨʫ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʤ
2
, F2 ï ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʤ
2 
: 

F2= F1 Ñ æ F,      (3) 

ʛʜʝ Ñ ȹ F ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ, ʢʤ
2 
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ (ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ) ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ ʠ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ï ʨʠʩ. 

2.1.  

 

 
ʈʠʩ. 2.1. ʇʨʠʤʝʨ ʫʯʝʪʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʘ 

ʥʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
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ʈʠʩ. 2.2. ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ 

 

Wʤʝʩʪ (Wʙʦʢ) ï ʦʙʲʝʤ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʨʷʜʘʤ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ.  

ʉʪʦʢ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ (ʙʦʢʦʚʘʷ ʧʨʠʪʦʯʥʦʩʪʴ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʦʢʘ ʚ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤ ʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʩʪʚʦʨʘʭ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

Wʧʟʚ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʦʪʙʦʨʘ) ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʠʪʴʝʚʦʛʦ ʠ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 2ʊʇ (ʚʦʜʭʦʟ). 
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Wʚʚ ï ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ (ʚ ʪ.ʯ. ʩʪʦʯʥʳʝ) ʚʦʜʳ, ʦʪʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ ʚʦʜ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ), ʦʪʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʠ ʚʦʜʦʝʤʳ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠ ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʙʨʦʩʘʭ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ (ʚ 

ʪ.ʯ. ʩʪʦʯʥʳʭ) ʚʦʜ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʨʝʯʥʫʶ ʩʝʪʴ ʟʘ ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʝʭ ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ 2-ʊʇ (ʚʦʜʭʦʟ). ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʙʨʦʩʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʭ (ʚ ʪ.ʯ. 

ʩʪʦʯʥʳʭ) ʚʦʜ ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩʪʦʯʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʷ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʙʝʩʩʪʦʯʥʳʝ ʢʦʪʣʦʚʘʥʳ, ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ.  

ÑWʧ = Wʜʦʪ ï Wʧʝʨ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʍʋ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʜʦʪʘʮʠʡ (+) ʠʣʠ ʦʪʜʘʥʥʳʡ (ï), ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʠʙʘʩʩʝʡʥʦʚʳʭ 

ʧʝʨʝʙʨʦʩʦʢ ʩʪʦʢʘ  ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʚʦʜʦʚʦʜʘʤʠ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʪʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʝ 2-ʊʇ (ʚʦʜʭʦʟ). ɼʘʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ 

ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʨʘʩʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨ ʩʪʦʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʝʞʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʠʣʠ 

ʚʥʫʪʨʠʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

Ñ ȹV ï ʩʨʘʙʦʪʢʘ (+) ʣʠʙʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ (ï) ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɺʍʋ ï ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʨʫʩʣʦʚʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ. ʉʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʘ.  

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʢ ʩʪʦʢʫ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʨʘʙʦʪʢʠ (ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʤʘʣʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʫʜʳ, ʚʦʜʦʝʤʳ-ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʠ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 
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ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʥʘʤʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʠʰʴ ʧʦ 

ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʦʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʫ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʝʟʦʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʦʢʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʦ-ʇʨʫʪʩʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʋʢʨʘʠʥʘ) [7]. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʇʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʫʜʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʳʙʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʢʪʷʙʨʝ-ʥʦʷʙʨʝ 

ʤʝʩʷʮʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʧʦʣʦʚʦʜʴʷ (ʤʘʨʪ-

ʘʧʨʝʣʴ). 

 

2.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ 

 

ʅʘʙʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ.  

Wʠʩʧ ï ʧʦʪʝʨʠ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ï

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʫʩʣʦʚʳʭ 

ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ ɦʠ ʧʨʫʜʦʚ.  

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʡʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʥʘʤʠ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʣʦʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʧʣʦʱʘʜʴ Sʩʨ ʚʦʜʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Wʠʩʧ = (hʚ - hʦʩ)ĀSʩʨ,       (5) 

ʛʜʝ:  hʚ ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʣʦ̫ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʤʤ;  

hʦʩ ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʣʦʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘ ʚʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʤʤ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʩ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʜʘʥʥʳʝ ɻʠʜʨʦʤʝʪʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʷʤ  

ɻɻʀ-3000, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʨʪʝ ʠʟʦʣʠʥʠʡ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʥʫʪʨʠʛʦʜʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ çʈʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜéè 

[9]. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʦʛʦ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

Wʬ ï ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʚʦʜr ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠ  ɦʠ ʧʨʫʜʦʚ ï ʩʦʩʪʦʷʪ  

ʠʟ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ʧʣʦʪʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʜʥʦ ʠ ʙʝʨʝʛʘ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ. ʇʦʪʝʨʠ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ʧʣʦʪʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʧʣʦʪʠʥʳ ʠ ʝʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʣʦʪʠʥʦʡ.  

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʥʘʧʦʨʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ 

ʠ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠʟ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʥʝʪ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ɼʥʝʩʪʨʦʚʩʢʦʤʫ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʫ, ʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 2% (ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ) ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʫʜʦʚ. 

Wʫ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʪʦʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʪʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʭr ʚʦʜ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʙʦʨ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠʟ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʙʘʟʠʩʘ ʵʨʦʟʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʪ ʨʝʯʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʯʥʦʡ ʩʪʦʢ, ʘ ʦʪʙʦʨ ʚʦʜʳ ʠʟ ʘʣʣʶʚʠʘʣʴʥʳʭ 
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ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʨʝʯʥʳʭ ʜʦʣʠʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʨʝʯʥʦʤʫ ʩʪʦʢʫ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʯʝʪ Wʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʦʪʙʠʨʘʝʤʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʭr ʚʦʜ, 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʝʯʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʦʤ ʠʟ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʝʢʦʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 

ʥʘʤʠ ʧʦ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

Wʫ =WʧʟʚĿK,      (6) 

 ʛʜʝ Wʧʟʚ ï ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʟʘʙʦʨʘ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ; K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ. 

Wʧʦʚ ï ʟʘʙʦʨ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʩʝʭ 

ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ 2-ʊʇ (ʚʦʜʭʦʟ).  

Wʩʵʧ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʫʩʢʘ ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ̫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʦʢʘ ʚ ʟʘʤʳʢʘʶʱʝʤ ʩʪʚʦʨʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʯʪʝʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ Qʩʵʧ (ʠʥʦʛʜʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

Qʢʧ) (ʤ
3
/ʩ) ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʢʫʥʜ ʚ ʧʝʨʠʦʜʝ (ʤʝʩʷʮʝ). 

ʅʘ ʥʝʝ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʨʘʩʭʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʫʩʢʘ (ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ) ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʵʪʦʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʭr ʜʦʛʦʚʦʨʦʚ.  
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ʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʧʫʩʢʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʥʦʨʤʘʤ. 

ɼʣʷ ʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʧʫʩʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʤʫ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʤʝʞʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; ʜʣʷ 

ʥʝʟʘʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʛʦʜʘ 95% 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʣʝʪʥʝ-ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʧʫʩʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨrʙr , ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʜʥʳʭ ʠ ʦʢʦʣʦʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʂ ʢɻʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʝʞʠʤʥʳʝ ʧʦʧʫʩʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʳʥʦʩ ʩʦʣʝʡ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ (ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʨʝʢ ʩ ʨʘʟʚʠʪʳʤ ʦʨʦʰʝʥʠʝʤ), ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʘʠʣʝʥʠʝ ʨʫʩʣʘ (ʥʘ 

ʨʝʢʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʫʪʥʦʩʪɹʁ ).  

ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʧʫʩʢʘ ʜʣʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʨʝʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ 

ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ (ɺʘʩʠʣʠʡ ɻʨʝʙʝʥʴ), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʄʦʣʜʦʚʳ (ʆʨʝʩʪ ʄʝʣʴʥʠʯʫʢ).  

 

2.3 ʇʨʦʛʥʦʟ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ɼʥʝʩʪʨʘ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍɯ ʚʝʢʘ (2021-2050 ʛʛ.) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (1981-2010 ʛʛ.) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ REMO, ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ɽʉʅɸʄ5. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ENVSEC çʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷʤ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʨʝʢʠ ɼʥʝʩʪʨ (çɼʥʝʩʪʨ-III: 

ʥʘʚʦʜʥʝʥʠʷ ʠ ʢʣʠʤʘʪè)è [8], ʵʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠ 
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ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʙʳʣ ʧʦʜʝʣʝʥ ʥʘ 6 ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʛʦ ʧʨʠʪʦʢʦʚ ʠ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ  ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʥʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʦʝʢʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, ʩʝʟʦʥ ʠ ʛʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ 

(ʨʠʩ.2.3).  

 

ʈʠʩ.2.3.  ɹʘʩʩʝʡʥ ʨ. ɼʥʝʩʪʨ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʝʛʠʦʥʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍɯ ʚʝʢʘ (2021-2051 ʛʛ.) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (1981-2010 ʛʛ.)   

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ FP-6 ENSEMBLES, ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 25 ʢʤ.  

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʯʪʦ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʍʍɯ ʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ cʪʘʪʠcʪʠʯʝcʢʠ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʞʠʜʘʝʤʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

c ʦʧpʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫpʦʚʥʝʤ ʜʦʚʝpʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʠ, ʙʦʣʴʰʝ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦpʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚcʣʝʜcʪʚʠʝ ʝcʪʝcʪʚʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪpʝʥʥʠʭ 
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ʬʣʫʢʪʫʘʮʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝcʢʦʡ cʠcʪʝʤʳ, ʠ ʯʪʦ ʵʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷcʥʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʝcʪʝcʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ [2]. ʕʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦcʠʪcʷ, 

ʧpʝʞʜʝ ʚcʝʛʦ, ʢ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴcʪʚʫ cʪʘʪʠcʪʠʯʝcʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦcʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  

cpʝʜʥʠʭ ï ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʭʘpʘʢʪʝpʠcʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦcʪʠ. ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

cʪʘʪʠcʪʠʯʝcʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ cpʘʚʥʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧpʦʚʝpʢʘ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ pʘʚʝʥcʪʚʝ cpʝʜʥʠʭ ʛʝʥʝpʘʣʴʥʳʭ cʦʚʦʢʫʧʥʦcʪʝʡ, 

ʠʟ ʢʦʪʦpʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʳ cpʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʙʦpʢʠ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ cpʝʜʥʠʭ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝcʢʠʭ ʭʘpʘʢʪʝpʠcʪʠʢ ʚ 2021-2050 ʛʛ. ʦʪʥʦcʠʪʝʣʴʥʦ 1981-2010 ʛʛ. 

ʦcʫʱʝcʪʚʣʷʣʘcʴ ʧʦ ʢpʠʪʝpʠʶ Cʪʴʶʜʝʥʪʘ (t-ʢpʠʪʝpʠʡ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

pʘʟʥʦcʪʴ cpʝʜʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘpʘʤʝʪpʦʚ ʜʚʫʭ ʧʝpʠʦʜʦʚ. ʇpʦʚʝpʷʣʘcʴ 

ʜʦcʪʦʚʝpʥʦcʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ pʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʄɻʕʀʂ [1], ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʣʠ ʥʝʦʧpʝʜʝʣʝʥʥʦcʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʠcʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠcʴ cʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢpʠʪʝpʠʠ:  

ï ʧpʘʢʪʠʯʝcʢʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ cʦʤʥʝʥʠʡ (pÒ0.01, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 99 ï 100%); 

ï ʚʝcʴʤʘ ʚʝpʦʷʪʥʦ (0.01<pÒ0.1, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 90 ï 99%); 

ï ʚʝpʦʷʪʥʦ  (0.1<pÒ0.34, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 66 ï90%); 

ï ʦʪʥʦcʠʪʝʣʴʥʦ  ʚʝpʦʷʪʥʦ (0.34<pÒ0.67, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 33 ï 66%); 

ï ʤʘʣʦʚʝpʦʷʪʥʦ (0.67<pÒ0.90, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 10 ï 33%); 

ï ʚʝcʴʤʘ ʤʘʣʦʚʝpʦʷʪʥʦ (0.90<pÒ0.99, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 1 ï 10%); 

ï ʠcʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʚʝpʦʷʪʥʦ (p>0.99, ʚʝpʦʷʪʥʦcʪʴ 0 ï 1%). 

ʅʘʤʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʥʠʞʝ 66%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ, ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʨʦʷʪʥʳʤ ʠ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʩʦʤʥʝʥʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ ʠ ʩʪʦʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʥʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ (2021-2050 ʛʛ.).  

ʇʨʦʛʥʦʟ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʣʠʤʘʪʘ ʜʣʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʚʦʜʥʦʩʪʠ ʛʦʜʘ 

50% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 
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ʈɸɿɼɽʃ 3. ɸɺʊʆʄɸʊʀɿɸʎʀʗ ʈɸʉʏɽʊɸ ɺʆɼʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ɹɸʃɸʅʉɸ ʈɸʁʆʅɸ ʈɽʏʅʆɻʆ ɹɸʉʉɽʁʅɸ ɼʅɽʉʊʈɸ  

ʀ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ɽɽ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1. 

 

 

ʈʠʩ.3.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɼʥʝʩʪʨʘ 

 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʩ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʘʢʝʪʝ MS Excel. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʝʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ ʙʘʣʘʥʩʘ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʝʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʠʩʦʚ. 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʢʘʞʜʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ (ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ). 

ʃʠʩʪ 

çʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝè 
ʃʠʩʪ çɹʘʣʘʥʩè 

Excel-ʬʘʡʣ 

ʂʘʨʪʘ ɻʀʉ ɹʘʟʘ ʜʘʥʠʭ  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 
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1. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣ ̫

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ.  

2. ʂʘʨʪʘ ɻʀʉ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ɹɼ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʪʳ ʤʘʩʰʪʘʙʘ 1: 200 000 ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

WGS-84 (ʛʨʘʥʠʮʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʜʦʨʦʛʠ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ: 

- ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʴ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʠ ʧʨʫʜʳ; 

- ʧʦʩʪʳ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

- ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʎʄʈ); 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʠʣʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʝ) ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚ ʩʪʚʦʨʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ɺʍʋ. 

3. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʙʘʟʦʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʨʪʦʡ ɻʀʉ, ʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ɺʍʋ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

- ʟʘʧʠʩʴ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ Excel-ʬʘʡʣʳ; 

- ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ɻʀʉ ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

 

3.1 ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ) ʩʦʟʜʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ MS Access.  ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ɹɼ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʝʥʪʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ.3.2).  

 

 

ʈʠʩ.3.2. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʣʝʥʪʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ɹɼ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ (ʬʦʨʤʳ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ). ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʵʪʠʭ ʬʦʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

3.3 ï 3.12.    

 

ʈʠʩ.3.3. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʳ 

 

ʈʠʩ.3.4. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 



31 

 

 

ʈʠʩ.3.5. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʳ 

 

 

 

ʈʠʩ.3.6. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʠʜʨʦʧʦʩʪʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 
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ʈʠʩ.3.7. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʳ 

 

 

ʈʠʩ.3.8. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 
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ʈʠʩ.3.9. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʬʦʨʤʳ 

 

 

ʈʠʩ.3.10. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 
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ʈʠʩ.3.11. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʙʨʦʩʦʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʳ 

 

 

 

ʈʠʩ.3.12. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʙʨʦʩʦʢ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

  

 ɼʣʷ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʫʯʪʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʝ ʩʚʦʷ ʬʦʨʤʘ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 2-ʊʇ (ʚʦʜʭʦʟ), ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʘʥʳ (ʠʣʠ ʝʝ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ 

2-ʊʇ (ʚʦʜʭʦʟ)) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʣʝ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ) çɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʝ 



35 

 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝè ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.7-3.12). ʇʨʠ ʩʙʦʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ 

ʨʘʟʥʦʡ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ 

ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ. 

 

4.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

çʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʪʘè, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ.   

ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʶ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʨʪ, ʚ ʪ.ʯ. ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʳʩʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ (ʎʄʈ); 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʢʘʨʪ; 

- ʧʦʠʩʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʝ; 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʢʘʨʪʳ; 

- ʧʝʯʘʪʴ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ; 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩʝʤʘʥʪʠʢ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

- ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ 

ʛʦʜʫ; 

- ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʣʝʛʝʥʜʳ ʢʘʨʪʳ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʪʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

3.13, 3.14. 
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ʈʠʩ.3.13. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʪʘè (ʙʝʟ ʎʄʈ) 

 

 

ʈʠʩ.3.14. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ çʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʪʘè (ʩ ʎʄʈ) 

 

ʉʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʩɹʷ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ɺʍʋ ʠʣʠ ʧʦ ʚʩʝʤ ɺʍʋ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʩʨʘʟʫ.   

ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ɺʍʋ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʛʦʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ "ʉʦʙʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ". ɼʣʷ  

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ɺʍʋ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ çʛʘʣʦʯʢʦʡè ʥʘʜʧʠʩʴ çʚʩʝ ɺʍʋè (ʨʠʩ. 3.15). 

 

ʈʠʩ.3.15. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ: 

- ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʦʜʠʥ ɺʍʋ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʬʘʡʣ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ; 

- ʝʩʣʠ ʙʳʣʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʩʝ ɺʍʋ ï ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʧʘʧʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʬʘʡʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩ ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ɺʍʋ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

(ʨʠʩ. 3.16). 

 

ʈʠʩ.3.16. ʇʘʧʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʘʡʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʩ 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 
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    ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʡʣ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʣʠʩʪʘʤʠ 

MS Excel: 

1. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ; 

ʈʘʟʜʝʣʳ ʵʪʦʛʦ ʣʠʩʪʘ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ), 

ʠʤʝʶʪ ʩʚʝʪʣʦ-ʟʝʣʸʥʫʶ ʟʘʣʠʚʢʫ; ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ, ʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʥʫʞʥʦ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.     

2. ɹʘʣʘʥʩ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʣʘʥʩʘ (ʜʣʷ 50%, 75%, 95% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ) 

ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʨʠʩ. 3.17) ʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩ. 3.18): 
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ʈʠʩ.3.17. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ 

ʚʠʜʝ 
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˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͨͦͨͯͫ 5͟0% 75% 95% ˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡

˾͔͔͍ͪ͘· ͍ͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ͨͪ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭ 

 

ʈʠʩ.3.18. ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ  

 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʣʠʩʪʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ 

ɺʍʋ ʧʨʠ 50% ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 2012-2050 ʛʛ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ɺʍʋ ʧʨʠ 50% 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 2012-2050 ʛʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʪʘʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʣʠʩʪʝ "ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ"): 

- ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ; 

- ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 2021 ï 2050 ʛʛ. ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 
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 ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʦʜʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʜʣʷ ɺʍʋ ʧʨʠ 50% 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ 2012-2050 ʛʛ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 

ʚ % ʦʪ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʙʘʣʘʥʩ.   

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (Help), ʩʦʜʝʨʞʘʝɦʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʚʩʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ɻʀʉ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʙʘʣʘʥʩʘ (ʨʠʩ. 3.19).  

 

ʈʠʩ.3.19. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

 

 

 

 

 

 


